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Cuprins

Definitil
Arbore de acoperire minimi
— Algoritmul lui Prim

— Cautare bazata pe prioritate
— Algoritmul lui Kruskal

Determinarea drumuritlor minime

Aplicatie: modernizarea unei retele de
transport.
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Ce este un graf ponderat ?

e Un graf ponderat “weighted graph” este un
graf Tn cadrul caruia fiecarui arc T1i este
asoclata o valoare;

 Valoarea asociata arcului are semnificatia
de “cost” a legaturil intre cele 2 noduri sau
de “distanta’ Tntre nodurtl.
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Arbore de acoperire minim

Fie G=(N,A) un graf conex in care fiecare
arc are atasat un cost c(u,v).

Un arbore de acoperire a lui G este arborele
liber care:

e cuprinde toate nodurile din N;
o este subgraf a lui G.
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Algoritmul lui Prim (principiu)
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— Fie G=(N,A) si o functie de cost definita pe
arcele sale;

IIII!I|I|-II|IIII:rIII

— Fie U o submulf{ime a lui N;

— Daca (u,v) este un arc cu costul cel mai scazut,
a.l. U € U si1 v € N\U atunci exista un arbore de
acoperire minim care include (u,v).
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Algoritmul lui Prim (limbaj natural) [{-
1. Introducem un nod arbitrar Tn U.
2. Selectam arcul de cost minim (u,v) care _

conecteaza multimea U cu N\U,
u<U,v<N\U. Adaugam acest arc arborelui. -/~
3. Daca U!=N executam pasul 2. ‘:



Algoritmul lul Prim (pseudocod)

procedure PRIM(G:graf; var T:MultimeArce);
{Date de intrare: graful ponderat G=(N,A)}
{Date de iesire: arborele de acoperire minim T al grafului G, T:MultimeArce}
begin
*initializeaza multimea arcelor arborelui T ca fiind multimea vida
*Initializeaza multimea nodurilor arborelui, U, prin adaugarea unui nod arbitrar de pornire
while (*nu s-au adaugat mulfimii U toate nodurile mulfimii N)
begin |
*gaseste arcul (u,v) cu costul cel mai redus care conecteaza pe U cu N\U si care are !
capetele un U si pe v in N\U
*adauga arcul (u,v) la arborele de acoperire T
*adauga nodul v la multimea U a nodurilor arborelui T
end,;
end,;
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Algoritmul lui Prim (demo) |
U={1}; N\\U={2,3,4,5,6,7} Eﬂf
U={1,2}; N\U={3,4,5,6,7} f
U={1,2,3}; N\U={4,5,6,7} _

U={1,2,3,5}; N\\U={4,6,7}

U={12,3,4,5}; N\\U={6,7}
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U={12,3,4,5,6}: N\U={7}

@/ > @ : @ U={1,2,3,4,5,6,7}; N\U=g
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Cautare bazata pe prioritate

Nodurile se Tmpart in trei clase:
Clasa arbore — noduri vizitate;

Clasa vecinatate — noduri adiacente celor
din clasa arbore:

Clasa neintalnite — noduri la care nu s-a
ajuns nca;
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Algoritmul lul Kruskal (principiu)

 Fie graful G=(N,A).
« La fiecare pas se alege arcul de cost minim;

» Daca arcul ales nu introduce ciclu in
arborele de acoperire minim atunci el se
adauga la acesta.
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Algoritmul lul Kruskal (algoritm)

procedure KRUSKAL(G:graf; var T:MultimeArce);

{Date de intrare: graful ponderat G=(N,A)}

{Date de iesire: arborele de acoperire minim T al grafului G, T:MultimeArce}
begin

*initializeaza multimea arcelor arborelui T ca fiind multimea vida

*iniializeaza mulfimea de componente conexe a.i. fiecare componenta conexa :

este alcatuita dintr-un nod al lui G

*sorteaza arcele lui G n ordine crescatoare a costului inserandu-le intr-o coada cu :

prioritati
while(*exista mai multe componente conexe) do
begin
* scoate arcul de cost minim din coada, fie acesta (Xx,y)
*if (* X siy apartin la componente conexe diferite) then
*adauga arc(x,y) la T si uneste cele doua componente
end;
end,;
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Adaug arcul (1,2) cost 2

B [ ]

3

Adaug arcul (2,3) cost 3

Adaug arcul (3,5) cost 4
Nu adaug arcul (1,5)!!!

Adaug arcul (4,6) cost 6
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Adaug arcul (2,4) cost 7

Adaug arcul (6,7) cost 9
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Determinarea drumurilor minime

 Pentru determinarea arborelui de acoperire
minim s-a selectat nodul:

— cel mai apropiat de arbore

» In cazul arborelui corespunzator drumurilor
minime cu originea in X se va selecta nodul:

— cel mai aproape de nodul x
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Determinarea drumurilor minime (demo)

2 Adaug arcul (1,2) cost 2

Adaug arcul (1,5) cost 5
Adaug arcul (2,3) cost 3
Adaug arcul (2,4) cost 7
Adaug arcul (3,6) cost 8

Adaug arcul (6,7) cost 9
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Aplicatie

O companie construieste o retea de sosele. |
Se propun 3 solutii care urmaresc urmatoarele
aspecte: |
e minimizarea costului lucrarilor;

* minimizare costulul de acces din capitala la
oricare din localitatile judetulut;

0 Vvarianta de compromis;
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Concluzi

e 3 metode de determinare al arborelul de
acoperire minim;

1 metoda de determinare a drumurilor
minime;

z lewrilbsmnal
TENLERRYT LR

i:|l||:|||:.lf!|'-| |:|||'-|!I|I|I|:.IZ'."' T
17

* 1 metoda de compromis — arborele de
acoperire minim cu radacina in nodul
preferential,
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